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D e s  f e r m e s ( p é r i ) u rb a i ne s
D e s m i c ro - f e r m e s u r b a i n e sD e s j a rd i n s a s so c i a t i f s

D e s s e r r e s u r b a i n e s
D e s “ i n d o o r f a r m i n g ”

p ro du c t i ve s
M u lt i f o nc t i o nn e l l e s -
p a rt i c i pa t i ve s s

Et des hybridations entre  c es  form es

« H i g h  te c h »  e nv i r o nn e m e n t  
c o nt rô l é

« l o w  te c h »  
/ o m b ro p hi l e s

J a r d in s  d’ in s e r t i o n

Un concept en évolution
(Morel, 2021)

Aubry C., Lelièvre A, Saint-Gès V, Morel K. 2022. La diversité des formes d’AU et de leurs modèles économiques. In « Les 
agricultures urbaines en France : comprendre les dynamiques accompagner les acteurs, Quae Editions. Coll « savoir faire »

Types d’agriculture urbaine (France)
De nombreuses typologies.. Selon les orientations des études..

Rappel 



Des services et fonctions 
variés selon les formes 
d’agriculture urbaine



I. SERVICES ENVIRONNEMENTAUX DES AU

I.1 - Régulation Thermique
I.2 - AU et Eau 
I.3 - Biodiversité et AU
I.4 - AU et valorisation des déchets organiques Urbains
I.5 - Bilan global ACV 
I.6 - Disservices et risques

II. SERVICES SOCIO-CULTURELS ET EDUCATIFS DES AU
II.1- Liens sociaux
II.2 - Rôles éducatifs
II.3 –-Emplois ?



I.1 - AU ET RÉGULATION THERMIQUE

Réduction aussi.. Du refroidissement (Stella et al, 2021)
 et des pollutions 03 et Nox (Le Mentec 2022)

Ce sont les ARBRES les 

plus intéressants en Ville

Arbres.. Fruitiers en ville ? 

Saudreau et Massad, 2024 In de l’arbre en 
ville à la forêt urbaine, Quae 

Souvent -3°C et plus en ressenti

Ilots de chaleur urbains

AU « à ciel ouvert » 
notamment sur les toits

Valorisation de la 
chaleur urbaine

Icta Barcelone I-RTG

IFSB Lux 45 t CO2  évitées/an 
(5% empreinte)

Par « cultures exotiques » 
ex Toit Expé AgroParisTech (+2-4°C)  et 
IRD Bondy 2018/2021 

www paris.fr

Station gourmande Nantes J Soignon

Émissions de 
COV.. (Maison 
A., 2024)

Gain en dessous très variable 
selon les matériaux



I.2 - AU ET EAU

1. L’AU facilite  l’absorption  d’eau de pluie  en intra urbain

79 à 85% de l’eau absorbée en toit « agricolisé » 
(Grard, 2017)

New York City

« it allows not to change the size of pipes » 
(NYC Department of City Planning)

Brooklyn Grange

In Cohen N, 2014. UA as Green Infrastructure : 
the case of NYC. In RUAF magazine, mars2014

Un intérêt majeur dans les villes du sud

March 2017 - Antananarivo- 
Ph T.Teissèdre-Philip IMV

Décision de protéger 2000 ha de rizières et cressonnières à Antananarivo : » 
le moyen le plus efficace et le moins cher d’éviter les inondations » (BDA, 2007 

in Aubry et al, 2012)

Un vallon de quelques 
ha emmagasine 3 jours 
de pluie torrentielles 
(Andriamalala, 2006)

Plus de 600.000 $ d’aide à l’investissement

rôle tampon de l’AU (PU) vs « bassins 
réservoirs » : PUDi de 2019 et 

bailleurs (AFD)

A renforcer avec le changement climatique (Augm des 
précipitations et de leur intensité)

Chang climatique très rapide : 
tempêtes et cyclones plus 
fréquents et forts



Et en plus de l’eau de ville !!

*En intra urbain 2 à 3 fois plus de M3/ha pour les mêmes 
cultures en microfermes à l’air libre (Grard et al., 2021)

2.Mais peut en consommer beaucoup !

Maraichage périurbain : Besoin d’EAU 
(1000 à 2000 m3/ha/an en Idf)

(Touili et al, 2024)

N Touili 2023

Moindres en microfermes qu’en fermes de 
plus de 10ha (> 3000 m3/ha/an)

Des pratiques intra urbaines à revoir !!

Hydroponie (serres, indoor) Quasi aucun rôle sur 
l’absorption  d’eau 

Consommations TRES 
Réduites : De 80 à 90%

Evolution des besoins avec le Changement 
climatique – Projet Climaleg Touli et al 2022-2024

Besoins en eau d’irrigation pour les 
2 successions « type » de cultures

+20 à 30% entre 2023 et 2050
Economie de 30% avec du paillage 



I.3 - BIODIVERSITE  et AU

Biodiversité Urbaine d’abord appréhendée par les oiseaux, plantes, insectes (biomasse, abondance, 
richesses taxonomiques..), très peu sols (Clergeau et Machon 2022) 

Au global peu d’études sur AU et Biodiv (18 études jusqu’en 2017), un 
peu plus fréquentes ensuite (Stella et al, 2022)

Avec la variabilité des formes d’AU, une variabilité des effets sur la biodiversité

Peu connus : impact des formes d’élevage urbain (sauf ruchers trop nombreux à Paris..)
Rôles  des AU sur l’ornithologie urbaine (Marzluff, 2026; Clucas et al, 2018)

Ph P Clergeau 

AU : Quelques mesures montrant des effets forts en  
Biodiversité Cultivée, plus variables sur biodiversité 
faunistique, floristique non cultivée et souterraine

Coulibaly et al, 2023



En Périurbain, Maraichage diversifié = très Forte Biodiversité cultivée 

➢ 30 espèces pour < 5 ha, (Pourias, 2011, Morel 2017) 

Jardins Associatifs et Microfermes (maraichères) urbaines à 
ciel ouvert : HOT SPOTS de Biodiversité  Cultivée 

Au contraire, ont peu à très peu d’effets
- Les formes en Indoor strict 
- Les serres

La Biodiversité Cultivée : la plus « facilement » quantifiable

Ph. P Donadieu

Ph Fermes de Gally

Ferme du Courtil- Lyon 



Microfermes urbaines (Joimel, 2019)

Une flore spontanée commune 

Variabilité au sein même d’un 
type, en fonction du milieu et des 
pratiques (Grard et al, 2021)

Dewulfe Etude BISEAU 2018-2021



Derminon 2020.  enquête 187 jardins familiaux

Plus Haies, Mares, nichoirs  etc.  
(Derminon, 2020

 Pépin et al, 2022 en Microfermes) 

Des ESPECES et des VARIETES 
diverses (le retour des 
« légumes anciens » 



Diversité spécifique des collemboles dans le sol (A – arborée C 
Compost HP prairies, M Microfermes maraichères) - Joimel, 2021

Biodiversité des SOLS : une croissance récente des connaissances 

Jardins familiaux vs autres espaces semi-naturels Perception par les acteurs de la ville de la 
biodiversité Urbaine/dans l’AU

(Decroix C 2022)

Enquêtes dans 25 communes Idf plus 
Paris, 40 décideurs 

AU plus « sol » que Biodiv urbaine



Y compris dans les « technosols » sur toitures 

Toiture Plein sol

Densité 
(103 individus.m-2)

87 ± 10a 46 ± 4a

Nombre d'espèces 4 ± 1a 4 ± 3a

Abondance 
(nbre ind. par piège)

13 ± 17a 27 ± 36a

Richesse 
taxonomique 

(familles)

5 ± 2b 7 ± 3a

La profondeur de substrat est corrélée à la diversité des organismes du sol 

Avec des répartitions différente des populations 
en fonction de l’usage des toitures

Coulibaly S et al, 2023. The role of green roofs 
as urban habitats for biodiversity modulated 
by their design. A review. Environement 
Research Letters 



Des Questions encore (TRES) vives

Quels rôles des AU dans les continuités écologiques urbaines ?

Influences des conditions de milieu (toits, sols) sur la biodiversité notamment taxons faune? 
Influence des pratiques (type permaculture) sur biodiversité urbaine ? 
 Influence des conditions de pollution (des sols) sur les formes de biodiversité ? 

AUCUNE DONNEE sur la 
biodiversité et les AU en 

Afrique ! 

•Quantification des effets de la biodiversité.. Sur l’agriculture urbaine ?
 * espèces invasives (faunistiques –insectes/aviaires/faune du sol- et floristiques)
 * « ravageurs » en AU (perte de semis dues aux oiseaux urbains)

•De la rémunération des services de biodiversité des agricultures urbaines ??
• Une demande forte des agriculteurs urbains.. Et périurbains

Harmonia axiridis



I.4 - AU et valorisation des déchets organiques urbains Commençons par les Suds

Déchets solides urbains : 2,2 milliards de tonnes /an en 2025 -  (1,3 md en 2012)

Coût annuel de gestion : 205 à 375 Mds dollars

In « What a waste : a global 
review of solid waste 
management » Hoornweg & 
Badha-tat, 2018 World Bank

Décharges : de l’ordre de 12% des GES émis 
dans le monde

40 à 85% sont organiques dans les PVD

Augmentation de la demande 
en produits d’AU

Coût (trop) croissant des engrais 
chimiques 

(Mieux) organiser la valorisation agricole des Déchets organiques urbains (DOU)



M’beubeuss à Dakar 
Andralanitra à Antananarivo

Décharges à ciel ouvert
« saturées » …mais toujours là

Criblé « terreau »

Une activité rémunératrice pour des 
milliers de personnes (ONG)

Usages agricoles ? Terreau Tana : 14,8-15,5% Mo, 4% N 1% P  ETM << normes européennes – pas de pathogènes

15ha, 1,5million t stockés 700t/jour

N’Diénor 2006

Sur tomate  40-42t/ha/an avec apports fumier plus « terreau »
vs 30-33t avec fumier + Engrais chimique
Et récoltes plus précoces (apports de P)

MAIS 

Pb logistiques de transport de la décharge aux parcelles

Des décisions politiques jamais prises.. Et des bailleurs internationaux frileux (charettes..)



Effluents d’élevage urbains 

Toutes les villes du Sud ont 
des élevages urbains

Et des « spots maraichers » 
qui les utilisent

Maraîchage à Rufisque (Sen) À Mahajanga (Mcar)
N’Diénor et Diène, 2012, N’Dienor 2015

Offre Rufisque (bassin de Lendeng)

Fumier de Cheval : 22 Parcs, 520 chevaux 1995 t/an 
Fumier de volailles : 430 t/an
Fumier abattoir 912 t/an
Fumier poisson 868 t/an
Fumier Bovin : 1426 t/an

 total PRO : 5631 t/an –Besoins 1190t/an pour 44 
expl et 55ha)  27t/an/expl pratiques actuelles

Les temporalités productions d’effluents/utilisations

Les évolutions des élevages : forte augmentation des volailles.. Mais 
fientes souvent trop « riches » en N

Les statuts et hiérarchies faites entre les effluents : le « must » du 
fumier bovin, le statut variable des effluents porcins



Très riche en N, P macro éléments
Stérile (sauf infection urinaire) à l’exit..

3-7 g d’azote/litre (protéines)
0,5 -0,7 g Phosphore (biodisponible)

Une personne excrète entre 0,8 et 1,5 l/jour

Valorisation de l’urine Humaine

Ruaf Magazine 2011

Sur amaranthes, Pakistan

Des filières déjà structurées à Ouagadougou (BF), au Bénin

©GRE
T

Congo 
Brazzaville
2022

Et qui commence à faire des petits

Mais des résistances culturelles qui persistent

D’autres pistes : la valorisation des effluents …humains 



Essais à Antananarivo (2019-2021)

Digestat 
solide 

Compost

Boues de 
vidange de 
latrines

Maraichers et riziculteurs 
périurbains sont partants 

Parfois trop (service direct à la station..) risques 
parasitologiques éliminés par co-compostage

Imbonimidana P, 2021 
rapport Chaire-Gret 

Donc 
Déjà beaucoup de circularité au 
SUD entre DOU et AU avec  de 

nombreuses innovations techniques 
et sociales

Des travaux de thèses en cours dont 
 Régéard N : Relations métaboliques entre valorisation 
des matières organiques et retour au sol dans les AU en 
République du Congo (soutenance 2025)



Au Nord Demande urbaine accrue de 
produits (biologiques) locaux

Taux trop faibles de MO 
dans les sols

Coût économique et 
environnemental des engrais

Tests urine sur Blé (Martin, 2020)

(Mieux) organiser la valorisation agricole des Déchets organiques urbains (DOU)
Boues de 
STEP/Composts DV

Programme de recherche

et action OCAPI

www.leesu.fr/ocapi

*Des essais grandeur nature à Angers
• Projet Med-Urinagri 2023-2025
•  Projets sur les fécès Kolos

https://podcasts.lemonde.fr/chaleur-humaine/202501050600-dix-idees-pour-le-climat-reduire-
les-engrais-chimiques-510

https://podcasts.lemonde.fr/chaleur-humaine/202501050600-dix-idees-pour-le-climat-reduire-les-engrais-chimiques-510
https://podcasts.lemonde.fr/chaleur-humaine/202501050600-dix-idees-pour-le-climat-reduire-les-engrais-chimiques-510


France Loi AGEC (Janvier 2024)

• Organiser des filières de compostage 
de DOU  vers l’A(P)U ?

• Méthanisation agricole : passer des 
CIVE (Cultures Intermédiaires à 
vocation énergétique) aux DOU 
(déchets organiques urbains ) ? 

Compostages collectifs

Obligation de valoriser les 
biodéchets

Énergétique et/ou retour au sol

Des problèmes logistiques aussi…et beaucoup
Des « problèmes » d’acceptation par les consommateurs ??  

Le « petit noir » et ses intérêts en circularité ? 

4t/an/café parisien de marc de café ; 
1400 cafés                 5600 T/an

Pleurotes sur marc
Légumes en bacs 
« lasagnes » Grard 2017

Méthanisation agricole



Informations et échanges sur la 
Valorisation des biodéchets en AU 
entre les NORDS et les SUDS
Chercheurs, collectivités, 
opérationnels..  

De 2020 à 2023 : le réseau VALBIAU



Tomate : Impact Changement climatique (ACV)
0,1 à 0,4 kg CO²/kg en outdoor (Périurbain , MF en sols, Jardins)

De 4 à plus de 10kg CO²/kg en Indoor (Dorr et al, 2021)

I.5 -SERVICES ENVIRONNEMENTAUX DES AU : Bilan et changement climatique

Une grande variabilité au sein des microfermes outdoor (Dorr, 2022)

Intérêt limité pour une « substitution transport »
Plante cosmétique indoor / importée (Centella asiatica)
Climatic change Impact 9,2 kg Co2eq/kg de plante  (4 fois 
plus qu’import séchée)  - Dauchot et al, 2024



I.6- Disservices et risques
Pollutions des sols urbains 

Paris

Teneur en plomb des sols du 
Bassin Parisien (Saby et al 2006)

Barbillon et al, 2019 ; Barbillon 2023

1 : https://www.inrae.fr/sites/default/files/guide_refuge.pdf
2 : https://www.inrae.fr/sites/default/files/plan_de_maitrise_sanitaire.pdf



Pollution des eaux – exemple Sud

Le cresson à Antananarivo

(Dabat et al, 2010,2012)68 ha sur 37 sites
300 producteurs

En Amont
pollutions bactériennes et fécales 

DCO/DBO 2,7 (>0,5)8/0

En Aval : réduction des MO, des 
nitrates, des bactéries

Un produit contaminé
Plus de 4000 colonies d’E Coli/g 
(norme OMS < 100)

Une fonction.. Épuratrice !

Un produit très demandé.. Et 
très rémunérateur

Les habitants le consomment cuit.. Et ne consomment cru que le cresson périurbain (ségrégation sociale) 

Ph : C Aubry (Laniera 2003)

P Imbonimaidana ,2018

ET  pollutions industrielles

Cf aussi Mombo et 
Dumat 2023 au Gabon



Améliorer le traitement des eaux au Sud ? Vers des stations d’épuration ?

AVANT 2009 : utilisation 
traditionnelle des eaux usées sur le 
maraichage de Pikine

Mise en garde années 
2005 

Succès des « Microjardins » 
intra-urbains

Pikine, proche 
Dakar



Construction de la 
Station d’épuration 
2008-2009

Bouleverse l’accès à l’eau
Et aux fertilisants des maraîchers

Abandon de 50% des terres par les 
maraichers en location

Et utilisation « directe » des boues non 
hygiénisées à proximité de la station !

De « nouveaux » problèmes de sécurité sanitaire ?



DES SERVICES ENVIRONNEMENTAUX offerts par les AGRICULTURES Urbaines

Variables selon les formes des AU  et les contextes (indoor/outdoor, nature des sols/substrats, nature des cultures (arbres fruitiers etc.)

BIODIVERSITE ;  GESTION DE L’EAU, VALORISATION DES DECHETS ORGANIQUES 

Souvent  Importants mais encore des manques de quantification..

Des services « gratuits » ?? Ou rémunérés et comment  (et à qui quand non professionnel ?)

Ouvrant sur de vraies innovations qui pourraient concerner aussi toute l’agriculture…

 - cultures « exotiques », technosols
 - Gestion économe de l’eau et matières organiques/paillages
 - valorisation des déchets urbains, dont les excréments humains

UN TRES FORT besoin de recherches agro-techniques.. socio-économiques et organisationnelles

DISSERVICES POTENTIELS ET RISQUES : nouvelles espèces, POLLUTIONS URBAINES  

TOUTES les formes d’AU ne sont pas judicieuses partout



I. SERVICES ENVIRONNEMENTAUX DES AU

I.1 - Régulation Thermique
I.2. AU et Eau 
I.3. Biodiversité et AU
I.4 - AU et valorisation des déchets organiques Urbains
I.5 - Bilan global ACV 
I.6 – Disservices et risques

II. SERVICES SOCIO-CULTURELS ET EDUCATIFS DES AU

II.1- Liens sociaux
II.2 – Rôles éducatifs
II.3 – Emplois ?



De nombreux services éducatifs et Socio-culturels

II.1 - « Liens sociaux » 

Risque « d’entre soi » 
(Mestdagh 2017)

Jardins collectifs (JC) et microfermes 
participatives (MFP )

Darly S, Granchamp L, Scheromm P, 2022. 

*Lutter contre l’isolement en ville 
*(Re)découverte de l’environnement, de 
l’alimentation notamment en quartiers 
populaires / inégalités socio-environnementales

*Intégration des femmes

Le Covid 19 accroit fortement la demande  en espaces extérieurs de convivialité!

« amortissements des dysfonctionnements de l’économie 
capitaliste », « gentrification » (McClintock , 2018)

Quartiers Fertiles 2020-2021  (98 lauréats, ¾  
de MFP et jardins)

Une demande considérable de « Bien être au travail » « Team Building » 
par des entreprises (jardins pour les salariés, accueil en MF Participatives)

2021 >500 Projets AU
Près de 450 JC et MFP

« moins de mésusages »



Jardins « pédagogiques »

Plusieurs sous-types

Dans l’école, animé en interne

Dans l’école, par un prestataire 
spécialisé (contrat avec Mairie ou 
département)

Hors école, dans 
un jardin 
d’insertion

Ph J Bertrand 2020

Elsa  Nedelec 2020

Forts besoins 
d’animateurs

II.2 - Rôles « éducatifs »



Thèse en cours ( N Beaubert): Transmission 
des savoirs culturaux et culinaires en contexte 
migratoire via les jardins collectifs

Transmissions  intergénérationnelles 
et inter-ethniques

Animation sociale 
Formations

Nombreux bénévoles, stagiaires

« 2022: 1500 bénévoles, 5500 enfants, 30 
formation adultes, 33 stagiaires, 12 services 
civiques » sur 11 sites (total 1,4 ha)

Christophine (Chayotte)

Des formations pour tous ? 
Granchamp et Belland 2021

« Liens » « animation » et « Education » contribuent fortement au modèle économique des Microfermes participatives

Efficacité Mal « quantifiable .. D’où reporting délicats
- Nombre de participants par atelier  ?? 
- Pérennité de la participation ?? Mesure des acquis ?? 
- Enquêtes de satisfaction  ?

Évènementiel, animations 
culturelles (Giacchè et al, 2021)

La sauge prairie du Canal



II.3 - Emplois

Création d’emplois 

Très important mais mal quantifié dans les 
pays du Sud  
Tana : 30% des habitants environ font de 
l’AU à temps au moins partiel (Defrise 2020)

Insertion (réinsertion) 
de personnes 
éloignées de l’emploi

Entreprises de l’ESS en France

Un rôle de l’AU reconnu par le 
CESE (Mayol et Gagneron 2019)

D-Town Farm (Detroit Black community food 
security network) (photo J Pourias 2013)

« Local employement of 
jobless or disabled persons »

Japon (Tsunashima H, 2025 à paraitre)

France : 400 fermes intra urbaines, 43 ha 
470 emplois (AFAUP 2020)
Veni Verdi 22 emplois sur 11 sites
2024 : au moins 1200 fermes et 1500 emplois directs? 

AU et établissements pénitentiaires : une pré-professionalisation ? 
(Minjustice Expau 2024 non publié) 

Un « tremplin vers l’emploi ? 

Insertion et « sorties positives »

Agricole ? Veni Verdi en 10 ans, 14 installations agricoles

« les néoruraux de l’agriculture urbaine » (stage en cours, projet Tremp’AU) ? 
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